
 

 

 

 

 

 

 

 ポリエチレンの配向関数をシュミレーション 

 

 

 

 

 

 実際に極点図の測定出来ない＜００１＞／／Ｃ軸の配向関数をシュミレーション 

 ポリエチレンでは｛００ｌ｝の反射は存在しない為、直接測定は出来ません。 

 ＜００１＞／／ＲＤが５０％＋ｒａｎｄｏｍ５０％の配向関数 

 

シュミレーション結果 

 データ間隔、５ｄｅｇ，１ｄｅｇのシュミレーション 

 

 

 ＦｉｂｅｒＳｉｍｐｌｅＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ手法の場合、ｄｅｆｏｃｕｓ補正は必要ありません。 

 ポリプロピレンも同様のシュミレーションが可能 

 

 

 

 

 

 

 

    ２０１９年１０月１３日 

    ＨｅｌｐｅｒＴｅｘ Ｏｆｆｉｃｅ 

 

 

 

 



１．概要 

 高分子材料の配向評価として配向関数を用いる事があります。 

   本来、複数の極点図を用いて、ＯＤＦ解析すれば配向の全体像と測定のＥｒｒｏｒが評価できますが 

   簡易的方法として配向関数を利用しています。 

   シュミレーションとして、＜００１＞／／ＲＤを想定し 

ＶｏｌｕｍｅＦｒａｃｔｉｏｎ５０％、Ｇａｕｓｓ関数で広がりを１０ｄｅｇとして極点図を作成し 

配向関数計算をシュミレーションします。 

極点図は、ＬａｂｏＴｅｘで作成し、極点図をＥｘｐｏｒｔして極点図から配向関数を計算比較して 

みます。 

 

２．ＬａｂｏＴｅｘでは、ａ軸＜ｂ軸＜ｃ軸の制限があります。 

    

このため、ＬａｂｏＴｅｘでＯＤＦ解析する場合、本来の格子定数と指数が変わります。 

 が 

 ＬａｂｏＴｅｘで扱うと 

  



３．解析における各種パラメータの変更 

 極点図（格子定数、指数とデータ回転方向の変更） 

  ＣＴＲ－＞ＬａｂｏＴｅｘ 

   ＰＦｔｏＯＤＦ３ソフトウエアで変更 

  ＬａｂｏＴｅｘ―＞ＣＴＲ 

   ＭａｋｅＰｏｌｅＦｉｌｅソフトウエアで変更 

 

４．Ｃ軸面配向データの作成 

 ＬａｂｏＴｅｘｓではａ軸面向配向 

  

 作成されるＯＤＦ図     ｒａｎｄｏｍ ５０％ 

  

 



５．面配向から軸配向に変換 

  

 回転したＯＤＦ図 

  

 ＯＤＦ図から極点図作成 

 

 



６．極点図のＥｘｐｏｒｔ 

  

 ＬａｂｏＴｅｘ極点図からＴＸＴ２ファイル作成 

 

 

作成されるファイル 

 

 

 

 

 

 



７．極点図の比較 

 

 

指数が変更されています。 

又、｛００２｝極点図は実際には測定できませんが、参考に計算しています。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



８．ポリエチレン｛１１０｝と｛２００｝極点図から測定できないＣ軸の配向関数計算 

  

 

 

９．実際に測定できない｛００２｝極点図から配向関数計算（Ｋｅａｒｎｓ Ｍｅｔｈｏｄ） 

 

この値が、ＴＤ方向から測定した＜００１＞／／ＲＤのＶｏｌｕｍｅＦｒａｃｔｉｏｎ＝５０％の 

配向関数の値です。 

ＶＦ％やＧａｕｓｓ関数の半価幅を変えることで、配向関数の変化がシュミレーション出来ます。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



１０．軸配向なら透過極点図の外周だけで簡易測定が可能（ＦｉｂｅｒＳｉｍｐｌｅＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ） 

  

  試料を１回転し測定（短時間で測定）   補正が必要 

 

      ファイルサイズが小さい 

 

  

 

        ｒａｎｄｏｍレベル 

０．４８７４－＞０．４９４５として計算されます。 

 

 

 



１１．データ間隔を５ｄｅｇ―＞１ｄｅｇで確認 

  

データ回転はＰＦＲｏｔａｔｉｏｎソフトウエアで行った。 

 

 

データ間隔を５ｄｅｇから１ｄｅｇにすると最大方位密度が変わります。 

 



Ｋｅａｒｎｓ Ｍｅｔｈｏｄで計算（Ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ） 

 

 

軸配向として計算 

  

 今までの計算結果は表紙に纏めています。 

 

使用したソフトウエア 

 ＬａｂｏＴｅｘ     極点図を作成 

 ＭａｋｅＰｏｌｅＦｉｌｅ   ＬａｂｏＴｅｘ極点図からＴＸＴ２ファイル 

 ＰＦＲｏｔａｔｉｏｎ    面配向から軸配向変更 

 ＰＥＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ   極点図からＰＥの配向計算 

 Ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ    ＫｅａｒｎｓＭｅｔｈｏｄ 

 ＦｉｂｅｒＳｉｍｐｌｅＯｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ  極点図外周から軸配向計算 

 

 ＬａｂｏＴｅｘ以外はＣＴＲソフトウエアに含まれます。 


